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A I’Attention de Monsieur le Maire
Hatel de Ville

1 Square de la Mairie

49330 Etriche

Nantes, le 29 Acut 2024

Obijet : Dossier d'information relatif au site de radiotéléphonie mobile Bouygues Telecom

Mansieur le Maire,

Conformément aux engagements pris par Bouygues Telecom dans le cadre du « guide des bonnes pratiques entre
opérateurs et communes » élaboré en partenariat avec I'Association des Maires de France, je vous prie de trouver ci-
joint le dossier d'information relatif & notre projet d'installation d’une antenne relais sis

Le Bois de Briolay — Route du Moulin D’Yvray, 49330 Etriché

Opérateurs et élus locaux ont convenu gue le déploiement des réseaux de téléphonie mobile releve de 'aménagement
du territoire et que la présentation d'un dossier d’information, accessible & tout administré souhaitant en connaitre les
délais, est un gage de transparence.

Aujourd’hui, les réseaux de téléphonie mobile sont devenus des infrastructures essentielles pour nos concitoyens et le
développement économique, social et culturel de nos territoires. La crise de la COVID-19 a notamment placé la
disponibilité et la qualité des moyens de télécommunications au premier rang des besoins des communes. Il est donc
de notre responsabilité collective de permettre la continuité des activités économiques et sociales et de préserver les
emplois d'aujourd’'hui et de demain.

Dans le cas présent, ce projet, qui fait suite & l'identification d'un bescin de couverture, permettra a nos clients, de
passage ou demeurant dans la zone, d’accéder a des services numérigues mobiles dans des conditions améliorées et
conformes a leurs attentes.

En effet, la licence délivrée par I'Etat nous autorisant a déployer et exploiter des réseaux de 28me, 3éme 4éme gt désormais
de 5%me génération, prévoit également des obligations en termes de couverture du territoire et de qualité de service a la
charge de Bouygues Telecom.

Cette introduction de la technologie 5G a fait I'objet d’'une autorisation préalable de I'Agence nationale des frequences
(ANFR) pour chacun des sites concernés. Elle s'inscrit dans le strict respect des valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques établis par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

Nous espérons que ce dossier d'information, fidele aux engagements pris dans le « guide des bonnes pratiques entre
opérateurs et communes » et que nous avons souhaité pédagogique, répondra bien aux attentes de précisions de vos
administrés.

Nous demeurons aussi a la disposition de tout riverain désirant des renseignements complémentaires.

Nous vous prions de croire, Monsieur le Maire, a I'assurance de notre considération distinguée.

Alexandre LE DORSE
Directeur Relations Régionales et Patrimoine
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Dossiler
D’information

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant I'implantation d’une nouvelle
installation radioélectrique site TOE41B -
ETRICHE

Le bois de Briolay - Route du Moulin D’Yvray, 49330 Etriché

Ce projet s'inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d’'une partie des
réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Telecom.

Ce dossier concerne la construction d’'une nouvelle antenne-relais portant les
différentes générations de technologies mobiles.

Date : 29/08/2024
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1. Fiche d’identité du site

Commune : ETRICHE

Nom du site : TOE41B

Adresse du site : Le bois de Briolay - Route du Moulin D"Yvray, 49330 Etriche
Coordonnées du site en Lambert 2E (Lambert |l Etendu) :

X :389964 Y :2298058 £ 23

Le projet concerne I'implantation de nouvelles antennes Bouygues Telecom sur une
nouvelle structure dans le cadre de I'accord de mutualisation d'une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Et fait I'objet d’'une / d’un :

X Déclaration prealable

Permis de construire
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Photomontage du futur site
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2. Motivation du projet

Construction d’une nouvelle antenne-relais portant les
différentes générations de technologie mobiles

Conformément aux dispositions de l'article L.-34-9-1 du code des postes et communications
électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d’information
relatifs a la construction d'une nouvelle antenne relais dans le cadre de l'accord de
mutualisation d’'une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs cellules
adjacentes accueillant chacune une antenne-relais, positionnée sur un pyléne dédié ou un
point haut existant, communiquant directement avec les terminaux (smartphones, box etc.)
dans son périmétre. La zone couverte peut varier d'un demi a plusieurs kilometres selon le
relief et la densité de population environnante.

L’'augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages
ont des conséquences sur la qualité de service. C'est pourquoi les opérateurs de téléphonie
mobile sont dans la nécessité d'adapter continuellement le réseau a la realite de la
consommation pour permettre des conditions optimales de communication teléphonique et
de navigation internet.

Face a ces enjeux, nous prévoyons denrichir notre réseau afin de vous apporter de
nouveaux services et vous permettre d'utiliser dans les meilleures conditions notre réseau
de téléphonie mobile conformément & nos obligations réglementaires. Concrétement, cela
se traduit sur le terrain par la construction de nouveaux sites 2G/3G/4G/5G, et/ou le rajout
d'antennes et d’équipements radios sur les sites existants, permettant d'assurer la qualite
de la couverture, de maintenir un bon niveau de débit.

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, Bouygues Telecom projette la
construction d’une nouvelle antenne relais pour contribuer a la couverture de votre
quartier en 2G, 3G, 4G, et 5G. La construction de ce site sera réalisée par Bouygues
Telecom et inclura soit Bouygues Telecom seul, soit les deux opérateurs. Le détail se
retrouve dans le tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

La 5G est la derniére technologie de la téléphonie mobile, succédant et venant compléter la
2G (voix et SMS), la 3G (Data mobile), et la 4G (Haut débit mobile). La mise en place de
cette technologie implique une évolution des infrastructures existantes.

Concrétement, la 5G se traduit sur votre site par l'installation d’'une nouvelle bande de
fréquence (3,5 GHz) et la mise en place de nouvelles antennes de cinquieme generation
nécessitant des travaux d'adaptation sur les sites existants. Aujourd’hui, les réseaux
mabiles utilisent des antennes qui diffusent les signaux de maniére uniforme, dans toutes
les directions. La nouvelle génération d'antennes 5G orientera les signaux uniqguement vers
les appareils qui en ont besoin. Des expérimentations ont été réalisées depuis 2018 et le
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déploiement de la 5G se fera progressivement sur le territoire au cours des prochaines
années.

En paralléle, la fréquence existante 2100 peut également étre partiellement alloue a la 5G
pour cohabiter avec la 4G. Ce projet consiste uniquement a installer une nouvelle carte dans
le boitier technique préexistant. En effet, a travers sa decision n°2017-0734, 'ARCEP
autorise les opérateurs a utiliser les fréquences de la bande 2100MHz sans restriction
technologique. Cette mise a jour conservant la puissance existante a lidentique et les
antennes étant inchangées, il n'y aura pas d'évolution du champ électromagneétique, ni
d’'impact visuel.

Toutes les informations supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son
fonctionnement sont disponibles en pieces jointes de ce dossier.
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a I'évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur ce site concernent
soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se retrouve dans |e tableau d’ingénierie

présente a la suite de ce document.

a. Phase projet
|Consuiltation . g Affichage
ABF Fi DP ou PC
(51 nécessaire) ]
2 AY
!M] a‘ ‘_l_; TR o
] ) |~ o« G
- ) ’ ’ Mise en
Identification | Définition Conception Dossier Dépot service
d'un besoin d'une zone technique information Travaux.
. DP ou PC pour les
radio. de recherche. du site. mairie. utilisateurs.
information de la Déclaration
Mairie de la création i ANFR
d'une zone de
recherche et de la

nécessité d'une
création de site

TS D I BT
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b. Phase travaux

Permisslon volrie pour grutage
{ si nécessaire )

>@>&>W>@%‘l“

Accord commande Réglages Mi_se en
DPouPC du matériel et des Travaux Radio service pour
(sinécessaire)  eéquipements radio les utilisateurs

_ta2mos Q| ta2mois J 2mos

c. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis a l'aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux : T1 2025

Date prévisionnelle de mise en service : T3 2025
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. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral simple
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Avant-Projet

Photographies du lieu d’implantation avant la construction de I'installation

Un photomontage du site futur est disponible en page 4 de ce dossier.
Photo - vue 1

-

Photo - vue 2

—
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Vue en plan projetée
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c. Plan de situation a I’echelle

Plan de quartier
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Caractéristiques
d’ingénierie de l'installation
projetée
Nombre d’antennes total prévues :

a. Antennes a faisceaux fixes

Génération Projeté . i PIRE?
de systeme Fréquences Bouygues - o - Azimut! HMA? Tile? B / SFR
id ; Y SFR Antenne S ol
mobile Telecom (dBW)
2G GSM 900 X X 1/2/3 0°/120°/240° 35 3° 29.11/29.11
3G UMTS 900 X X 1/2/3 0°/120°/240° 35 3 32.12/32.12
4G LTE 700 X X 1/2/3 0°/120°%/240° 35 3° 34.38/34.38
4G LTE 800 X X 1/2/3 0°/120°/240° 35 3° 34.58/34.58
4G LTE 1800 X X 1/2/3 0°/120°/240° 35 3° 36.90/36.90
4G LTE 2600 X X 1/2/3 0°/120°/240° 35 30 35.08/35.08
4G / 5G LTE /NR 2100 X X 1/2/3 0°/120°/240° 35 3° 37.94/37.94

b. Antennes a faisceaux orientables (5G 3500 MHz)

Fo——
Géneration Bro'::lEtE Priiaii N® PIRE*
de systéme Fréquences ¥8 ! Antenn Azimut? HMAZ | Tilt? Bouygues / SFR
; es SFR
mabhile e (dBW)
Telecom

1 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizantal, par rapport au Nord geographigue

2 HMA : hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol (en m)

3 Tilt : Angle d'inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

* PIRE : Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

14
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Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance
apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 38,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66 ,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 &0 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de l'article 1er de la loi du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition
aux ondes électromagnétiques, l'introduction de la technologie 5G fait I'objet d'une
autorisation préalable de I'Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et
opérateurs concernés. Bouygues Telecom et SFR respectent les valeurs limites des
champs électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

15
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.. Informations

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité' accessible au public ?
'zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ €lectromagneétique peut étre
supérieur au seuil du decret ci-dessous.

X Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriete publique
visé a I’article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
meétres de I'antenne d’émission ?

Oui

X Non

16
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
a faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS
norme)
<X
<X
<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi & la borne superieure avec la notion < X.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le present document.

Estimation

de champs ESTIMATION DE CHAMPS
NATURE ADRESSE regus (% RECUS (V/m)*

norme)

<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentees dans le
présent document.

17
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SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS
norme)
<X
<X
<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a ['enfier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS
regus (% RECUS (M/m)*

NATURE ADRESSE

norme)

<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des lignes
directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, repond a un objectif de
transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d'une part et orientables d'autre
part, s'explique par la nature trés différentes des expositions.

En effet :

~ Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe
de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des
clients connectés sur |a station émettrice.

18
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~ Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisee et
d'autant plus réduite que le temps d'exposition est conditionné par :

o La vitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux
dynamiques geneéres par les antennes.

L'appréciation de I'exposition ne saurait s'appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de 'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier |la réalité
de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Telévision, Télephonie mobile etc..).

Contact

Tristan BONAMY

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

TBONAMY @bouyguestelecom.fr

ATLANTICA — BOUYGUES
TELECOM

76 RUE DES FRANCAIS LIBRES
44200 NANTES

19
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

¢ hitp://Iwww radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

s Fiche antenne relais de téléphonie mobile
« Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
« Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

o Fréquences : www.anfr.fr

* Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais :
https://www.cartoradio.fr/index.htmi#/

e Santé : www.anses.fr

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e hitps://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

¢ https://www fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

20
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de la transition @cologigue est un é1ablis-
sement public qui suscite, coorconne ou réalise
das opérations de protection ge I'epwvironnement
2t pour la maitrise da I'anergie.

@ ANFR:
L'Agence nationale des fréquences contrdle I'ut-
lisation des fréquences radioalactriques at assure
une bonre cohabitation de leurs usages par [er-
semble des utilisateurs. Elle s'assura &galement
du raspact des limites d'exposition cu public aux
ondas.

ANSES:

L'Agence nationale da sécuritd sanitaire de l'all-
mantation, da ['environnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanitaires
dans divers domainas an vue d'éclairer la decision
publigue. LANSES conduit par exemple cles exper-
tises tur las offats potantials des ondes surla sante.

ARCEP:
C’est une autorité administrative independante
chargée de la régulation das COMMUAICITIONS
dlactroniques et des Postes et la distribution de
la presse en France, C'ast par exemple I"ARCEF qui
asten charge des procéduras d'attribution das fré-
quences, et du raspact des obligations des opéra-
taurs en termes de couvertura mobile.

2 — Lassantal our [2 56
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par 'aménagement numeé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre 2 ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d'Etat charge de la Transition
numérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec 'ARCEP, FANFR, 'ANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de |a Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.




ey
\/
bouygues

B

/) o
\ LA 5G,
QU'EST-CE QUE C’EST ?
(ad COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c'est ?

La «5G » est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

2n termes de débit, d’instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, [a 5G est moins |
consommatrice d'énergie gue les technologies précédentes @G, 3G, 2G). -

¥ i

Le secteur des télécommunications voit émerger réguligrement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une €volution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numeérigue du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

‘ ‘ Il s'agit d'une ameélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera andépendante » du réseau 4G.
gressive parce que le réseau 5G sera deé- De nouvelles fréguences seront aussi ajou-
ploye en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mobiles : les antennes d’abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, la annees.

Des débits partagés
Enwoyar et racevoir olus de donndes
simultanément 7.

Un reseav phus frakle et réactif
Radyuire la latenca au maximum

De plus en pus d'objets connectes

Saintenir e caplciamant massif
da llinternet des objets

Un réseau qui s'adapte aux usages

Ajouter plusieurs qualitas da servica
SUr Un rasesy: cast le wslicings

I T T
4 - L'sssentisd swrla 5G 2021 2025 2030
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Dela2G ala5G:
une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettrala 5G?

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 6% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra €tre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
1€s ont une utilité trés concrete dans beau-
coup de domaines :

-médecine: développement de la téleme-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agriculture et environnement: régulation
de l'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: outils industriels plus performants
et plus s0rs,

- sécurité routiére: wvoitures connectees,
aides a la conduite,

- services de secours: utilisation de drones
pour acheminer Faide d'urgence, canaux
de cammunication réserves, visualisation

des lieux d’intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

6 - Laszertd ourla 5G

Un développement progressif

Les usages sont amenés 3 se déwelopper
pragressivement et ils ne peuvent pas tous
&tre anticipés aujourd’hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. <'est autant
de domaines dans lesquels la mize en place
d'une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a étre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans lFagriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
&tre expérimentés, et d'avtres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d’objets)
soient disponibles.

1t VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c'est un réseau de téle-
communications of frant des services de

téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
donnees.

Débit : c’est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
F'exprime en Mbit/fs).

Délai ce transmission : c'est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité - c’est Fassurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusqu'au
destinataire,

26
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Exemples d’expérimentations
d’innovations technologlques
permises a terme par la 5G'

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde i la gestion des équipements médicaux dans Fhipital
ou aw divelc ppement de la télémédedne.

Le CHU de Tovlouse méne des réflexions portant

par ezemple sur les questions de continuité de sannce
dans le cas de transfert de patients ou de localisation
de biens et de personnes.

"% ATOULOUSE
199

LA EA RS RS RE SRR}

FEEBEIEN

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des nanvet tes autonomes, la gestion du trafic de wéhicules, ke pilotage
3 distance de wéhicules pour des interventions en zone sensible.

g~  ALNAS-MONTHLERY
3; {  EnFrance des tests sont en cours 3 autedrome
de Linas-Monthiéry pour explorer les usages de la BG
és @ [ voiture connectée ou aux owtls dassstance
2 la conduite dans un environnement routier proche
des conditions réelles.

FEYPFFFANITFFARATYYREY

 EEEEREEE RS ¥

DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, des applications basées par exemple sur Fintemet
des objets ou la néalité avgmentée parmettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécuritd.

En France, ['usine de Schneider Electric 2 vaudreuil
expériments les usages industriels de la 5G a travers
ta mise en place d'un dispasitif de maintenance
prédictive et de visite de sites 3 distance via la réalite
Jugmentée.

q;"‘} A VAUDREUIL
Ly

I RS R E RS R AR B ENE LR NN
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Question/Réponse
s e — =]

Est-ce que le deploiement
de la 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premigre pnase de deploement o2 la 56

me necessitara pas d'installer massivernent de
nouweaux sites ragios. Les operateurs se serviront
principatement des pyldmes deja existants pour
ajouter les 2ntennes 56 ou mettre = jour

l2s antennes axistzrtas

La 5G powrrait aussi donner lieu 3 Iutilisation
d'ume autre sorte d'antenne a plus faible
puiszEnoe :les « petites cellules » Cas antennes
somt comparables 3 des émetteurs wifi: 2lles
permettent une utilisztion intensive d'internst
maiz partent & de fainle: distances (gendralement
2340 metres maximumj. Elles seraient utilisees dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
descentres commercizus. Ces antennes dawraient
étre peu utilizées dans un premier temps st

se déployer dans quelgues années en fonction
desusages de la 5G qui vent se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

L=z &5 restera un cheix ; choic de s"équiger, choix
de souscrire un abenmement. Jom lancement me
rendra pas incornpatibles les téléphones des
anciennes géneératicns fcomme cest le cas
sujourd’hui avec les mebiles 35 qui continueant

ge fomctionner alers que la 4G est presente sur

la guasi-totalite du réseau mobile] et me wa pas
contraindre 3 s'éguiper d'un mowvesu téiépnone,
Lz 56 w= cohabiter avec les technolcogies plus
anciennes.

Awant ge changer son equipement, il Fzut ze
renseigner sur la couverture et la qualite de service
dans les zones ol l'on pense utiliser son 1€léphons.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de I'ARCEP, et un
observataine sers Egalement dispanible sur le site
de |"Arcep {Doservatoire des déploiements 55).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 3G et plus générzlement les évolutions avenir
des résezux télécoms vant entrainer davaniage
d'interactivité entre le réssau &t a3 utilizateurs,
et augmenter les échanges de donndes. Afin de
protéger ces données personnelles, les resazux
télécoms sent soumis a un doubie régime de
protection de la vie privée : le respect du secrat
des correspondances, d'une part, et le Réglement
ganéral sur |z protection des donmeées personnelies
{RGPO), d"sutre part.

Le deploiement de la 5G renforce egalement

le risque de menzces liees aux éguipements de
réseau mobile. Pour préserver sa souveraineté
économigue autant que politique, iz France ceuwre
3 protéger ses infrastructures sensibles. Clest tout
I'enjeu de la loi du '~ aclr 2019 relztive a1z
sécurité des réseaux mobiles 55, qui soumet

2 autorisation préaiabie du Premier ministre
l'explcitation d'éguipements actifs des antennes
mobiles pour les opérateurs k&lécoms gui sont
opérateurs dimpertance vitale (O W}
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité ['assemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de frequences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des dannées. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de PEtat pour &tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréguences qui sont
déja utilisées (notarmment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi gue la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep e 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrigue). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuliérement étre utilisée pour la communication
entre objets connectes.

= Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a l'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

I TR R

!

.

é 4

Antenne passive P ; Antenne active
ll 2G |36 4G | 56 | : gE 56 )
% sans systama J'émission : oL systeme damission
5! at récaption diractionnal . a1 récaption diractionnel
od des signaux - J@E Tignaug
M fraguances « WEHT ¥ fraguanzas = 1GH:

l'ensemble de ces innovations combinées permettront d’'atteindre des
débits jusqu’a 10 fois plus grands qu’en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse {latence).

Laszential turlizss -9
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La 56 est au coeur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet dinterrogations : les effets de la 5G sur la santé et I'impact global

de |a 5G sur |'=nvironnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET 'ENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillee

£n France, Pexposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
FAMNFR. Cette agence réalise chagque année
de nombreux contrbles, gqui montrent gue
lFexposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, 80 % d'‘entre elles attestaient
d'une exposition inférieure a 1W/m, alors
gue les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m selon les fré-
guences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentara une légére aug-
mentation de I'exposition aux ondes, simi-
lzire 3 celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais Pexposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par FANFR en préparation de l'arrivée
de la 5G. Uexposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - L'zzzantinl sur l2 55

> Des controles réguliers

et sur demande de |'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, |'ANFR est en charge de me-
surer l'exposition des antennes dans le cadre
dudispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de I'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et a tout moment
de telles mesures. Lensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradiofr,
qui permet déja d'avoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contréles dans le cadre d‘un plan spéci-
fique gui triple le nombre de contréles.
L'ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer |'exposition
des antennes avant &t aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesuras sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur I'expo-
sition lide au déploiement de la 5G.
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ou volt par metre:
c’est 'unite de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dislogue a é68 créé par k lof dite

= Abeille ». Placé au sein de FANFR, ce comité
participe i Finformation de 'ensemble des
parties prenartes (associztions, opdrataurs

et constructeurs, collectivitis et reprédsentants
de Padministration), notamment sur les niveaux

d’exposition sux ondes dans notre
emvironnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire & &tre un liev de concertation
et d'échanges constructifs sur les études mandes
ou i encourager pour une meilleure
compréhension de Fexposition engandrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
=ans il Il n'z pas vocation & traiter des sujets
samitaires, qul font Pobjet d"études et de
oconcertations au sein de VANSES. Il est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de FAssodation des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

U'exposition aux ondes reste essentielle-
ment liée a l'utilisation de nos équipements.
Paur cette raison, IFANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et sas-
sure de la conformité de ces appareils au
respectdes valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou surinternet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de cantréles ces DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrdlés en 2019, FANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d’augmentation des controles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones 5G.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

li &5t possible pour nimperte queile personne de
selliciter des mesures H'exposition radicélectrique
ges instailations radioélectrigues déployées

sur le territeire de s2 commune. | existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 2014, pilcté

par I'ANFR. Toute personne qui le sauhsite peut
remolir le formulaite de demande sur (e site
mesures.anfrfr. Le dossier de demande doit étre
signé par e maire ge la commune ou Une
=ssacistion compétente. La mesurs ast gratuite
LANFR a installé 3 la demande des quelgques
metropoles [Paris, Marseille, Wantas) des sondes
gui mesurent en continu I'evoluticn ce
I'exposition.

= VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de I'énergie transportée
par les ondes électromagnétigues est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (W/'kg).

Lessantsl ool 56 -N
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

M2me si les niveaux d'expasition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les offets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. UAgence nationale de sécurité sani-
taire de l'alimentation, de l'epvironnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreaux
travaus de recherche ces derniéres annges
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, I'Agence ne conclut pas
a I'existence d'effets sanitaires dés lors que
les waleurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectees.

Et dans
les autres pays ?

générales de FEtat a mend une dtude
comparative portant sur e déplolement
de Ia 5G i Pétranger'. lis conciuvent

qu'd Fétranger les agences sanitaires

qul se sont prononcées considarent

que les effets sanitaires de la 5G soat
non avérés dis lors que les valeurs Emites
d’exposition sont respectées, tout

en appealant 4 poursuivre les recharches
sur lexs bandeas de fréquences comme

Ia 26GHz et les éventuels effets & long :}r
terme.

1 Ragpert dalingactan gmnards das wifaee
firamza:, du zorcal g5 meral 3ol 'cconomic o dJ censail zenaral Sol arneronnarmant

Un groupe d'experts issus des inspections [ E a1 T e P H

En janvier 2020, I'ANSES a publié un rapport
praliminaire qui s'intéresse speécifiquement
aux bandes de frégquences utlisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de frégquences
26GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{(d*autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile..].
Le prochain rapport est prévu pour 2021,
Les travaux de FANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploierments de la 5G.

: socialns, e IFrispaction ganerale des

. L
g
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La 5G a-t-elle des effets

sur I’environnement ?

La consommation énergéetique
du réseav 5G

L'efficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d’écoromie d*énergie
et de mis2 en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
té énergetique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici 3 2025, pour une amélioration
3 terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

> Limiter nos consemmations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des vsages du numérique, c’est
ce gu'on appelle «l'effet rebond«. Motre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon FAr
cep, la consommation de données mobiles
3 été multipliée par 10 entre 2015 et 2019.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, & condition gue nous maitri-
sions [‘augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
du numeérique

Les risasux da télécommunication ne

représentent qu'une petite part de 'impact
environnemental du numérique. Une stratégia

Interministérielie visant 4 rédulre Fempreinte
environnementale du numérique a été annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du collogque du B octobre 2020 «Numérique
et envircnnement : faisons converger les
transitions ». Les détails de celle—ci seront
dévoilés par le gouvernement avant la fin de
Fannée 2020.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Lesinnovations sontune condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistigues etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouera un réle clé dans ces innovations.
La SG permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront a mieux maitriser notre consomma-
tion d'eav ou d'électricité (adaptation de
Parrosage au niveaw d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
erc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilis€es.

(2

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

L'impact envircnnemental du numerngue est
complexe 3 mesurer car de nombrauses chases
goivent &tre prizes encomote : le négatif
{fabrication des terminaux, Consommaticn
slectrique des datz-centers, etc.) mais aussi

le positf [déplacements évites, démateérzlisation,
gains d'efficacite, etc ) UArcep et 'Ademe ont £té
saisies par le Gouwernement en juillet 2020 pour
guantifier I'empreinte environnemaeantzle

des resezux de télécammunication et des usages
gu'ils supportent en France et proposer des leviers
gea raduction de ceus-ci.

1. Sauvece  cookniutsan at eclairaga du Zomita da ;e de Filara Infrastrecturas numaniguas sof la questizn

arsrcnnementala 200088 W HUMAngLS ot 513 56 (28-07-2020)

Larsantel 2ur la 5G -13
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Une couverture
fixe et mobile
de qualite sur
tout le territoire

Le céploiement de la 5G se fait en parallele
du déploiement de la 4G et de la fibre
optigue dans les zones gui n'en bénéficient
pas encore. || est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
cdans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre 'Etat
et |es opérateurs en 2G716. || engage ces der-
niers a un certain nombre d'actions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropaolitain dans le cadre des
avtorisations d'uvtilisation de fréguences at-
tribuées par I'Arcep. Ces obligations d’ame-
nagementnumérique du territoire prévoient
notamment

- le passage a |a 4G de la quasi-totalité (39%)
du réseau existant fin 2020

- la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et 5FR fin 2020

- la mize en service de plus de 600 & BOO
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC]. Ces nouveaux pyldnes sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tfides par des éguipes projets lacales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

4 - Lascembial cur 2 33

Y4

bouygues

\QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

S
N
o

N
« attribution des fréquences
dans la bande 3,5 GHz (enchéses)
= premiers lancements commerciaux

2019

JUILLET

aonsultation publique par FArcep
sur les modalités et conditions d'attribution
des fréguences 5G

2018

ocrones ()

1= consuitation publique de 'Arcep
sur Fattribution de nouvelles fréquences
powr la 56

FEVRIER ET JUIN
1= expérimentations de la 56 (?.’

JUILLET D:":t

publication de la feuille de route de la France

2017

DECEMBRE

consultation publigue du Gouvernement
sur les technologies 5G

JANVIER Q]

consultation publique de "Arcep « De nouvelles
fréguences pour le trés haut débit dans

les territoires, pour les entreprises, la 5G

et I'innovation»

2016
mise & Fagenda européen
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Le Plan France Trés Haut Deébit

En ce gui concerne l'acceés a um intermet
fixe, I'Erat s'est engagé a garantir l'ac-
ces de tous les citoyens au bon débit {~ &
8 Mbitfs) d'ici fin 2020, a doter Fensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> a 30 Mbitfs) d'ici 2022 et 3 généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu'a
Irabonné (FrtH) 3 horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d*euros pour per-
mettre, avec les caollectivités territoriales,
d’atrteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire . en 2019,
ern moyenne 19000 nouveaux locaux ont
&té rendus raccordables chague jour.
LU'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones a couwrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre aptigue
dans les zanes d'initiative publigue.

Question/Réponse

Faut-il deployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En parzlléle du déplojement da 'z S0,

les déplofernents de la 45 se poursuivent, comme
ceun de la fibre optigue. Les opérateurs ont pris
des angagements an fermes de rasofption

ges zones slznches en 23 et de deploiemeant

de ia fibre optique, et devront ies respecter.

Quelle complémentarite
entre 5G et fibre ?

La fibre optigue permet d'spparter le Trés haut
débit dans les logements par waie filaire, ce gui
assure une grande stabilite de |z connexicn.

La 5G permet d'offrir une connexicn en Trés Haut
deébit y comprs en mebilité. La fibre optigue

est également nécessaire au fonctionnement

du réseau 5@, pour raccorder les anternes pour
2ssursrun trés nawt debit jusqu'au coeur du
reseau.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs rélécoms commencent 3 lan-
cer en général leurs services dans les zones
ou la clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitees.

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de |"Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particuliérement exigeantes en matiére de
couvertura du territoire.

$6 L'Arcep veille
a un déploiement
equilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

« 3 000 sites devront &tre déployés avant fin
2022 en bande 3,4 - 3,8 GHz, 8000 an 2024 «t
les 10 500 sites devront &tre atteints en 2025,

= 25% des sites en bande 3,4 - 3,B GHz dewront
Btre déployés dans une zona rassembiant
les communes des zones peu denses &t celles
das territoires d’industrie, hors des principales
agglomérations.

« Pour répondre aux besolins crolssants de
la bande passanta, dés 2022, au moins 75%
de Fensamble des sites existants devront
bénéficier d'un débit au moins dgal
& 240 Mbit)s au niveau de chaque site.

= Las axes de types autoroutes devront
#tre couverts en 2025, et las routes principalas
en 2027,

Leszendwd sur ja 55 - 18
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DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

werture numérigue du terntoire

{fibre et 4G), les élus locaux ont
un role clé 4 jouer dans l'information et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leur role, plusieurs outils
et dispositfs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille »
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils 4 sa disposition.
Elle a noctamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a Finformation des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mabile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

= articke L. 34-9-1 du Code des postes
et des communications élactroniques

« article R. 20-20 du Code des postes
et des communications élactroniques

« arrété du 12 octobre 2076
(NOR : ECFIT6009704A)

LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

Focus sur le Dossier
d’‘Information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) ou de
madifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau dexposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de |'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d’Information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arréré
cu 12 actobre 2016. |l comprend notam-
ment l'adresse de linstallation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques technigues
de linstallation {nombre d'antennes,
fréguences utilisées, puissance d'émis-
sion..). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés a moins de
100 métres de l'installation.

Loi « Abeillex:

Ia boi n"2015-136 du & février
2015 modifiée, dite loi « Abellle s,
relative i la sobriété, & Ia
transparence, i Minformation
et A la concertation en matiére
d'exposition aux ondes
dlectromagnétiques

a notamment renforcé le réle
des mailres.
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-~ . Le parcours du DIM

\ T
L'OPERATEUR / !
prasante un dossier 4information 1 3 I X
Mairie un mois avant le dépdt i /7 N
de la demanda d'autorisation 7 LE MAIRE 3
d'urbanisme, la déclaratian i . i O )
préalable ou e début destravaux. | f Aok e & dispasiion !

c2s informations par tout moyen |
qu'il juge appropne L5ite ntarnal,
comsyitation en mairie..) |

21 3U MAiNS U MOis avant |a misa
en service lorsque la madification
Y auplustarddixjoursapras

del'anienne n'antraine pas —A
de 3 1a récepticn du dossier

N\ travaux. g @
o~ i §865

il mnyizape de recuellir
/ l== cbzereations des hahitarts
zur le Sotiar d'informaticn trarsmis,

4 2 \ | lez mferme lorsde lamise
I,."'. Y 3 disposition cu dossier et leur prezies
! Y les mayers mis 3 leur dispostion
H LE MAIRE Y pour formuler ex= absersations
dispose d'un délai de huit jours ! Dians ce as, les observations doivent
I 3 compter de la recepticn | &tre recusillies dans un dela e trais
q du DIM pour demander une | semaines 3 comptar de a mise
Y smulation de lexposition aux 2 dizpoitian ducosiar

'\ ondes généraes par Iinstallation. /
X 4

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

.Des reunions d'information avec les
opérateurs 2t les pouvoirs publics a la
demande des élus du territoire.

«Le maire ou le président d'EPCI peut J ;I'
saisir le préfet de département d'une il
demande de médiation {instance de |
cancertation départementale) lorsqu’il I
I'estime nécessaire cONCErNant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetés.

- Le maire peut demander a toutmoment
une mesure de lexposition aux ondes

SUF 53 commune, via le site mesures.
anfrfr.
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UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

)

Question/Réponse

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoracio.fr vous pouves voir

lez sites oéjz axiztants sur votre tarritoire,
LARCE?P mettra également en olacs un
cbservatoire des dépleiements 56, ol
seront recenses les sites existants et & venir.
Cies 2027, l'observatoire serz compléts

de donnees inédites sur les déploiemants
pravisionnels de chaque cpérateur. VARCEP
= aussi demzndé zux opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consaommataurs sur la disponibilts du
service 0G et [a qualité de sarvice sssociée.
Par ailleurs, si un cpérateur projette
Iinstallation d"un nouveau site ou

la medification d'un site existant pour
winstaller |a 513, vous recevrez un Dossier
g'Information Mairie, au minimum un mMmois

svant le début des travaux.

Existe-t-il plusieurs types
de5G 7

On entend parfois parier de fausse 56.

Or, il n'y 2 nas de Fausse 5G ou de wraie 5G.
117 a qu'une sevle technologie qui

va s'sppuyer sur des bandes de Freguences
swec des performances en debit varides

at il ezt irnportant oe se réfierer aux

cartes de couverture des opérateurs gui
preciseront les informations sur le gebit
disponible. Les fonctionnalites de la 5G
seront introduites progressivernent

2t 'ensemble des gzins de performance
spparaitront dans quelgques annees,

Les opérateurs sont-ils tenus
d‘envoyer un DIM ?

Il 3 &te demandeé aux cpérateurs

de téléphonie mobile d'informer
systématiquement fes élus locaux lers

da tout passage i la 5G, notamment par
l'intermediaire du Dossier d'information
Mzirie (CIM), gualles que scient les bandes
de fréquences meobilisées et les modalites
ge rnise &n ceuvre.
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Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qu decident des zones
de déploiement, en respectant les objectifs fixés
dans le cadre de |3 procédure d'attribution

des freguences. 5 e collectivite veut susciter
de nouveaus usages par exemple, en favorisant
une sxpdsimentation sur son tertitaire, alie paut
52 rEpprochen oes cperateurs, et se coordonner
ave les initiatives portses par les entreprises et
imdustriels de son territoire.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvernt, ni zu titre de leurs
pauwoirs de oolice générale nien se fondant sur le
principe de précaution, s'cpposer 3 I'implantation
d'aniennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass, 26 actobre 2071, 0" 3264932).

Je suis interroge(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

L= prézent guice peut servir de 2ase pour

répondre 3 wos questions, et peut tre mis

= disposition de |z population sur wotre

termitoira,

Powr aller plus loin, vous pouvez :

« consulter les ressources de 'ARCEP et
de I'ANFR mises = dispaosition sur leur site.

« WOUS rapprocher des associations d'slus
qui participent zu Comite de dialogue
de 'ANFR au au comité France mobile.

» solliciter les onérareurs oour Dius
d'information.

En savoir plus sur les cartes

de couverture
htips:ffaww arcep friactualites)
les-commumigues-ge-prasse/detailf
niSg-221020.html
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Pour aller plus loin

Le site de FANSES -

https:jfwerw.anses frjfr

Tous les rapports de I"ANSES sur les ondes

et la santé y sont disponibles en téléchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :
hrtps:/fwenw.igas.gous.frispip. php?article7 94

Ce rapport compare le déploiement international
dela 5G, et plus précisément sur ses 35pects
techniques at sanitaires.

Le site de FARCEP :

https:ffwww. arcep.fr/

Pour en savoir plus sur les obligations des opérateurs
en termes de couverture fixe et mobile et 'avancé
des déplmements 5G.

Le site de YANFR :
https:/fwwraLanfr.frfaccueeilf

Pour en apprendre plus sur les mécanismes
de contrdle et de surveiliance de exposition
du public aux ondes.

8§ pan airtei poUur ks Minirdne de 'dcanamia, de finencsi ot de (s mlance - Décambre 2020 | e pai pEtariur s vele pulsligue
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mobile

telephonie mabile =5t = ourahuw
La une t=comalogee 2e commumcatan
trés courzmiz dzns lz monde. Zn Francs,
envron 2% 22 la populanon utlise dss
tElépnones manlss.
Foorétazbr l=s communicanons, un réseau 23n-
tenmes-relzis astinzizlls sor tout l2 rernioire.

£ rise3u 257 en comsimte selunen pour
s'adacter zus besons des Jtliszteurs. En sifer,
si decuwis Uanigine 13 telsonanie mooile permet
dz ‘ransmettes 28 La voue 2t 425 tzctes courts
SM3 |antznnes-relas I6 de I* ganérztion ou
1G], aujoura’fil tesucoun dsutres ussges se
deysloppent comme Lles MMS wigeg, lsooes 3
internzr, = tzlénsion, . [zntennzs-rzlais e

Ire:drginsranon 36 =t 461

Que disentles esperts 7

Il 25t érztl qu'une z:positian 2igue de forts
Intensite sux champs slectromagrétigues ra-
disiréquencss peut prosoguer 225 e¥fars ther-
migues, c'est-3-dire une ugmentztion 22 (3
temperaturs des tssos. Clast oour empscher
l'zppantion d2 cas effsts tharmigues que 223
yzleurs lrmites 3zepositian ont a12 2labardes.

Cesinterrogations subsistent surd'eventuels
effzts 2 long ferms cour @25 unlisatzurs in-
tensifs dz telzghanes moodes, cant L'usage
conduir 3 des miveaux d'exposimon res net-
tement Supérigurs 3 Ceux gul SOME COnsta-
té5 5 oroomité des antennes-relzis. Cear lz
raison pour lagusliz les champs leciroma-
gnatigues radioirequences ont ete classes,
en mai 2071, par le Cznire Internztional ge
Recherche sur le Cancer |CIRC) en = pzut-
Atrz c3ncédragéne » @n risan 2'un namore
trés limité de donnéss soggerant un effst

Chiffres cles
'Friqulm:u-
GSM [ZE] 00 MMH2 a1 1800 MM l
L"'S ]-:[ 00 Wz et 2100 42
LTE JLG]. 700 Wiz, 800 Mb<z, "80C
RlH2 21 2300 Mz
* Puissances: |

dizginas ce MNatts

*Portees: | : 104

Yatt & quslgues

Recherche

i d'ameliorar los cannaissarces

sur les 2ffals sarilsirzs des
radiofréguances, LAnsas 2 8%
dotée gar UEtat d'ur fords g2 2 ME
par an, alirrents par ure imposiior
additiornelle sur les apérateurs de
taleghome matila

S

czncérogens che: Uhomme er 22 résuliats
nsutfisants chez [ammal d= [aborstoire, re-
jmignsnt 20 czlz U205 02 LAgencs nauonals
ge sacurinéd santaire, de U'slimeniauon, ds
l'snvironnament =t du traval [nsss| panlé
2n 2007 2t mus 3 jour 2n 2073,

Les conclusians de 'zvalustion des risgues
™e MertsAt pas en ayoEnce J =fets sanizires
FvErés.

Certaines putlicziions 2uCOusnt neanmaeins uns
possible sugmentation du risgue de tumeur c2-
rébrale, surl2 long s=rme, paur les utibisat=urs
mtensifs de téiEphones portanles Las canclu-
sions 22 | 2x02r1isS 50N 20N 2N CORETENCE 2usl
12 clzssement oropose par 12 CISC. Bzrailleurs,
Lzipernss fair Eaﬁifql'l'é, 2yl 288 MiwEzux 0=
preuve limitss, différents =ffets heclogiques
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chez IHamme ou char Lammal: ils psuvent
concerner 2 sammail, L3 f=rulitg male ou en-
care lez performzncses cagmitives, Des zffsrs
oiologigues, corresponaznt = des changsmenis
gérsralement r2eersicles dans le fanctionne-
ment internes de Lorgamisme, feuwsnt 3iNs 8trs
ohssrygs. Meanmans, les e:peris de LAgencs
n'ant pu rzblr un lizn d= causalite entra les =f-
fzts Dwlogigues décnits sur des modéles cellu-
L=ires, snimaus ou chez UHomme 2t d éventusls
eifets sanitairas gu en resulteraisnt.

Comote tenu de ces &lements, il n'apoarzit pas
fondé, sur une hase samtairs, de proposer de
nouvelles yzlewurs Limites despositian paur |3
populstion generale

1

uT-
HAM

4]

0

.-_r

TREHYPERSENSIBLE AUX

LECTROMAGNETIQUES ?

L}
v o
M

Ce terme est utilisé pour d2fimr un =nsembls
de sympotdmes vamds =t nan spécfigues & une
pathologie partculiérs [maus de tite, nausées,
rougeurs, picotemenis.. gue certzines per-
sonnes stinbuent 2 une expositon 3wx chamos
slactramagrétiguss. Toursfois, LiAnses indigus
guzn l'érat actuel des connzissances, = 3ucuns
orzuve scientfigus d'uns relangn de causalics
sntre Lexpasition sux radiofréguences =1 [hy-
persensimilité eleciromagnetigue n'z pu Stre
appartée jusgu 3 present ».

Méznmains, on na peut ignarerles souifrances
o

VYaleurs limites d’exposition

+ 2G : 41 2 5B YIm

+ 3G . 41 2 &1 Wm

4G 383 80 W

« Radio : 28 %m

Talavisiorn - 31 3 41 ¥

On mesure Uintensité du champ
electrique en volts par metre [V/ml.
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E<primass par l=s osrsonnas cancernsss.

C'est pourquor un protocele d'accusil =t d
oriss 2n charge d= ces palusnts 3 202 2lzopom
=r collaborznor 2vec les Sgupas maoiczls
da ['hdoitzl Cochin 2 Paris. Dans c2 cadr
les oersonnes ceusent irs recues dans dif-
farents centras d= consuliation ge gtnologis
nraofessionnslls 2t envirannemeantale [CCRP

B onowom

S |

Les waleurs Umitzs d' zxpasition du putlic sua
chamos slaciromagnangaes émis par les sgui-
pements utlisds dans l2s resesae dz Elscom-
mumication ou par les nstallatons rzzoslksc-
triguss sant fizdas, an France, par l= décrat
2002-779 du 2 ma Z002 =t permetiznt d assu-
rer une grorection canire les =fizis 2izblis gss
chamos électromagnétigues radiofreguences, 4
l'imzge de la grznde majonite des p2ys mambras
de 'Unian suropsenns, celles-o sant 1Issoes gs
lz recammandation du Cons=il de [ Union suro-
péenne 1999/513/CE du 12 juiller 1939 relative 2
l'esposition du public zux chames lectroma-
gnétigues ef coniormes sux recommandatians
de I'OMS [Orgamisznon mondials de la samEl
QUELLES SONT LES CONDITIONS
DIMPLANTATION ?

1| Obienticn d'autorisstions préalables  au

niweau nationzl

®® orizlaplement su déploizment dun ré-
sezu mobile, Usutorité ds ragulatian das
cammumicztions lectranigues at Jes pastes
[ARCER] @slivre une autansatian indrviduells
dutilisztion d=s fréqusnces 3 l'oparateur. Cs
dermisr peut deoloyer san resezu en instal-
lznt des antennes-ralzis.
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®® Tous las émetisurs dune puissance de
plus de 5wastts dawsnt obitemr LNs 3ulDMSaton
de L'%gence nationzle des fréguences |AMFR]
pour pousoiT Les emettsurs dure
puissancz compriszsnire | a3 aztis o0t Ln-
guement soumis 3 daclarzuan.

smratirs.

Z| Infarmation et concertztion 3w niveau local

9 | o= oonlaitanis d'antennes swstzntas sur
uns communs rransmeattent, 3 2 demanae du
maire gu du présidsnt dincsrcommonabing,
un dassier &tablissznt L&tz des Lieux das
3NISTNEs COnNCSrnsas.

®® | oz exploitants de nauvelles antennes-
rzlaiz infarment oar ecrit le Maire ou le ore-
sident d= Uintercommunzliie des L3 phase ae
racherche g impolantanon ¢ lu transmettent
un dossierd’informatian 2 mous 2vant le dépie
dz lz o=mande d'autorisztion @ urbanisme.
99 | o5 =uploitznts danrennes-relsis Qus sou-
haitent les maodifier de facan substannslls et
daont lz madification serait susceptibls d zvaerun
rmpzct sur le niveau de champs électromagns-
tuDuES én"!IS dQl‘a‘El‘lI iransmetire su Mmars ou 3u
prasident dintercammunalité un dossier din-
Farmation deux mois 2yant le debut des trawaus.
®® cgurles instzllatons radioglectriguss ne
nécsssitant gas dautonsanon durbamisme
[exemple - antennes implantéss sur dss
pylones sxistants dopérateurs de commu-
nications &lectrigues, de TOF ou de RTE) la
transmissian du Jasser dinfarmatian 3 beu
3umoins 2 mais 2v¥ant e déput ge L imolanta-
tign de installatien.

™ Iz dermande du Mzirs, le dossier dinfor-
matian peut cantenir une ssimulaton de Vespo-
siton sux champs lectromagnangues gendrae
p=r Linstallstion sslon les Lignes directrices
publiees par L Agence nationale des fréguences

™ | = dosswer @infarmztion =t la
non dzapesitign llorsauzlle 3 &8
aes] =ant mis 3 disoosition Ies hzbitants as
lz commune cancernés 3u olus tara 10
apras lsur commuonication au Mawre. L2
oitants ont ansuite 3 seamasnes pour formia-
ler l=urs obssrystians larsgue le Mairz ou
l= orésident de Uintercommansalng beur ons
Janné certe passibilitd,

® | - Prifer peur, lorsquil estme guuns
m&diztion est reguess, r2unif Jne instancs
de concartgtion de §3 grapre ININaNes 0u 213
demznde du Mzairs gu 2u orasident d= Uinter-
communalité,

d urbazrism

Il
it
i
=]
iti
™
(w1
(11
L
i
[Ty
it

Faurimstallsr une antennz-relais, L 251 ooli-
gatowre de respecter les régles générales
@ urbarusmme a1, le cas &chéant, l2s regles du
plan local d urbamisme [article L. 4Z7-8 du
code da Uarbznisme :

™ | o< zntennes émettricas ou récEpirices,
gul modifient U'aspect @ un immedble sas-
tant, sur l= toit au le long d'un immeubls,
sont soumisas =o régime o= L3 declarzuen
orealable |artcle F.427-173 du code d= Lur-
pamismel.

" | cs sntennes émettrices ou rECEpirices
sont soumises 3ux mames régles dautarn-
sation 2u titre du code de Lurbamisme gus
l'ensembls d=s pylones - en fonctan de leur
fauteur 2t ge Lz surface du lacal techmgus,
zlles sont soumis=s sait & deéclaration ors-
alabls, soit @ permis d2 consiruire lartucles
F421-Fet R.L21-2 du Cade d= L'urbanismeal.
® En secteur pratége [sectzur sauve-
garde, site classa, ressrve naturslle ], les
cbligations sont renforcéss 21 le parmis 4=
construire st La régle.
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Lngence nztwnalz des fréquences [AMNFR]
=5t chargse du comirdls d2 ssppsiman ag

wblee. Les rasultsts de=s mesures pzovent
2tre consolids sor le site wwew.cartoradio,
fr. Las orgamismes chargeés des mesotss sur
lz t2rrzin dowent répondrs 3 J2s SxiJSnces
dindérendance et da gualit2 -z sent ocliga-
torremant accrédités par le Comizé francsis
d'zceréditangn |[COFRALC)L

Touts personne peut faire rasbissr gratu-
temsant Jne mesJrs dexpositicn 13nt dans
des locaus d hzhitations priwés gus dans des
ligus accessibles =zu public [farmulzrz g=
dermande sur le lien : hitps:dfwww.service-
putlic.frfparuculiers/vosdrarts/F3I50838|
Unz telle demands doit tre signé= par un or-
ganisme fzbilitd [collsctivités territoriales,
=ssocCiznons agrésss de orotactan ae Uenvi-
rannament, fédérathions d’associations fami-
lisles. ] awant d 8tre adresses 3 UANFR. Par
zillzurs, AMNFR 2 pour missian de préciser
ls defimition des points atyoigues, beux dans
lesquels e mivesu d'zxposition aux champs
slecrromagqnenigues depasse subsiannelle-
ment celus générzlement abserys 2 ['achells
nztionalze, puis de lzs recenssr 2t werifier
leur traitement, sgus réserve de faisabilits
tachmigus,
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u plan sanitaire, (25 ordes Cliisges car
|3 talepnome mopile gnt-2tles 25 elfals

differents par rageer® au

cal .4 radio ou par la televisign 3

Wéme o les caracts rizires rns.-

lation) e siarans 5ot diftarsrise sl s e aniiss
iksies pour bes apphicalions Se belethoniz 0.
oie &5 celles unlisecs poyur la adio et (3

SIRr. S5 mMer a5 actian Sigianus

| =iles

srgardran! sord & pron denligues Cos mrecs-

msmes d'actan dépendent en ebiet ses carac

vigues priraires (freguence, miensidl cos oroes

—=s fraguanies Jlleess pour les apulicalions ide
éleditLsion sont

séléphome mooile sude radwn

gssercraches atsantal ongl

e terparaturs cnssruaries 3 d=s

de ravorpement forles Ces 2fzte buolagiodes

sanl couramment Zésiznds comme les waflets

‘nerminues« des chamos sisclromragnaticues

g dilfererces de frecuence exstant entra la

téléphonie matile lautour de 1 Gzl la radio

[@itaur 3= 100 WH: f |3 television (3atour
s 400 et 200 Vrlz) implguent cependant une
apsorption plus gu moins fgrte 2. rayonnement
car le corps humaim Enaffet, plus lafrecuence
=51 grande; plus l2s structures entrant en
argnondnce» avec les andss sort ostilss, =t

labsorouon dans le corps superhice

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnetiques ?

Ce tars=e ssb uthise pour defirir un snsarmale
Ze symptdmes sarn€s 21 nan sgeci’ gues a une
cathologic particuliere Imaus Je t8te, nousces.
rounsurs,  mretements | gue  certmnes

Lelsdrids ribusnl = uie SxD0silon &ux

champs dleciromagnéticues.

Toutetois; jusqu’'d crasent, aucun lien 22 fause
3 &'t entrz Lesposihion gux ragiefregoeroes
sbA repssssibte SlactromagnstnLs ns o
Clusmwur & 2iades st=rhlf Ques
socamme Limdigus | 3vs 12

=4na

0% =i Age

..

ANSES| ports

Rt Pl L

. . -

1 osur les effatly santares s

A0V edustiies

MNearmnoirs, na ne rautignarer (=350 tireroes

SLRTIMTESS [aT == DLr=pnnes

dars le cadre 3

sgoital Coc

nayant aira orisas
canti== t= calolugi=s prolesmionrsles 20

snvirannementales [ICCRFL

Existe-t-il des périmetres de sécurite autour
des antennes-relais <

La circulaire du 16 octobre 2001 crecss
wiel appartent a [=zplonant 2 ons antenme
relzg fde orendre les mesures Aecassdiies

gr toufe erxposiion du putlic a oes

dapassant |les aleurs hirmites fieses

entalion, =t zorc d'imtsrdirs

chysiguement par un balsage oot actes
scoicentel Zans la zone ou ces waleurs lirmites
sont susceriinies 7 slre depassees = sur oes
Sislances Ue guslgues firaines da cantpmisltes

jusgu 3 quelgues metres facs a lanterne.

L& Centre scienttiipus 21 technigus du 3timan:
(C5TE] 2 2tabli 2ec reglas oratigues pouwr &
dgdtersnation d'un tel périmeire de secunite
Un guids 3ctuslisé sur o235 regiss, ~8aiss oar
[Ageres nationale ces iraqueances, peyt 20
consulid sur son site internet.hilo Nww o ante

frifripages/sarte/ouiae_charmo pall

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
reglementaire 2
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Comment ont-elles été élaborées 2 Dans
quels lieux ces valeurs doivent-elles étre
respectées £

Des valeurs limites d'2xpositian ces cersonnas
aux champs éleciromagnatiques. =ppels
restrictions 42 casa, onl 812 croposeas en 1793
car la Commissicn interrationale de oratectiar
contrelesrayonnementsnorianisanis[ICHNIRP)L
Il s'amit d'una grgamisation intarnatianzls nan
Jouvernzmenizla rassemilant des experis
scientifiques indécendants. Cette cormmissiar
2ludie las risgues potentiels lies aux diffarents
lypes de rayonnemarts nor-onisants et
2lzbore ges guidas pour l'éitzblissament ce
walsurs Limilas g'2xcosition.

Les waleurs Umites dexpasition ge LICNIRP
ant &td reterues dans la Recommandatior du
Conseil d2 'Unicn européenne 1999/51%/CE du
12 juillet 1999 ralative 3 L'exposition du putlic aux
champs 2lectromagnétiguss_ Elles sont révisass
periodiquement el corrigéas sjnécassaire.

Fongées sur la saul sffat sanitaire avére das
radiofraguances guiastl'sffet thermigue acourt
terme lachauffernent des tissusl. les valaurs
limites dexposiion cu public aux champs
alectromagnétiques, ntégrant un factaur de
securite da 50 par rappert a3 U'apparition du
premier effet thermigue, recommandees par
la commurauté scientifigue internationala et
I'OMS =ont reprises dans la réglementation
francaise [gecret n®2002-775 du 3 mair 2002].

Lesgrandeursphysiques uliliséespaurspécifier
ces valeurs limites dependent de La freguence
du champ électromagnétigue. Par exemple.
pour les fréguences de la radiodiffusion FM,
de la talediffusion, de la telachamie mabile....
c'est le déoit d'absarction spécifigus [DAS] qw
est utilisé. Le DAS représents la puissance
absorbas par umite ce masss de lissu, et

s'exprime en ‘Watt car «ilograrmme. Les waleurs
g2 JAS gul ne darvent pas 2ire depassess sant
les survantss -

® = BAS mayenné sur la caros entier na doit
pas c2oasser 0.03 Wiky

9 (o DAS Lacal masurs dars La téta ou L2 tronc
Sur un2 masse guslcangus 3= 10 grammes de
ussu d'un seul temant re doit pas oSoasser LW

ka.

La masure gu DAS etant ra3s complexs 3
mattra 2r ceuwre, das niveaus 4e raferencs ant
£galemant ete groposesparl ICNIRP, et ratenus
darsla Recommandauan du Consail 2t le cecrat
precités, pour germetira dans la cratigus de
gaterminar =i l2s restriclions de 0ase nsguant
a'étre depassees. Le respec! 0S5 Mivesdx CE
réfererce garanu! le respect ces restrictions
de pase corraspgondantes. Par exemple. pour
L'axpositian en champ lomtain [2xposition aux
antennas relass notamment). c'ast la mesure
du champ é&lectrigue gqui ast génsralsment
utilisge pour 'svaluation de L'expasition, awvec
das valeurs Lmiles 2xprimees =n termes oe
niveaux 4z raférsances gui dépendent de Iz
fraguence utilisée par l'émeatteur at gui sont les
suivantas -

9 39 v/m pour le LTE 300 [téléphonie mobile 46)
9 5 wm pour le GSM 200 [1sléchonie maobile
2]

® 53 v/m pour le GSM 1300 {téléphanie matile
2]

9 51 w/m pour LUMTS [téléphonie manile 3G, le
LTE 2400 [talephonte mooila 48] 2t le wif|

9 23 W/m pour un ématteur de raciodiffusion
93154 Y/m pour un emettaur de télediffusion
Les valaurs limites reglementairss caivent 2tre
respectdas dans tous les lisux accessikles au
public v compris sur les toits et & proximité
presgue mmadiats  Ses  antannes. Clast
pourguet un perimatre de sécurité a 18 dafim
autour das antennes.

3
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de mohticaton de ces

fans son awes do
recare s

reg.2mentares gul sant an

200% sy Comite scientificus suf €5 T53UES

ISCENIHE]

ncecencani piace aupres de la Cormmissian

rijerte &t nousesur

=i opmerte calati o age STtaty manilair=s liss
au« champs dlectromagreliaues. ng ~omatiant
tAs =n cq.s= |ss yaleurs imates i acposition
crocosées oarla recommansaton auracesnag

SUS MEntgnnes

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 ¥/m. D'ou vient cette valeur ?

J00%

ze L Agence francaise de sscurile sanitaire

La rapuart d2apsrhise calledtive e

1 &N e
18T T3l

Sle Miss 3 jour de | 2xpetlise reislive

aux radwireguences » fait lo poirt sor les
origmmess de s progosition 3 une valsur rite
char

2expasitiln S p élacirigua d2 0.0 Wm

La rapport exphigue que le Départamrent
1 " I.

sante de la wnlle ge Salzbourg |Autnichal a

praposs la valauwr de U6Vm an 1993 sur la

tase d uneétude puolige en 17% monirant un
sitet sur L'alectroencaphslogramme pentar!
le sommail cun cramp électromagneatigue
Lette valeur nest pas sevenue Cour autant
d'exposition 3

lz walzur  roglamentare
Salzbourg. Depus;, précise LANSES, =en
199F at 2000, les mémes auta2urs omt publié

deux nouveaux articles expliguant guils ne

retrouvarsnt pas l2s sffets de la premuere

glude. ot ce. en appliguant ces mweaur
Sexposition tres superiedrs 4 ceud de la

orarmiéra studew

Lima Siminuton de l'axpositionde lapapulaticn 3

Y/

bouygues

j=mnargls

aremsant 3

proximuie immiedala JE5 aMeEnnes

Les antennes-relais de télephonie mobile
émettent-elles aussi a tres basses
frequences ?

Salsle [l=l=it s at=07 es e thidrrs Slers

tromagnelicues NON I0MISaNts Caraclerscis
par |z garrme de frequences ullisss [nssses
freguances, radiofreguences. ravornemants
infrarouges at ullravolatsl 2t notamrment

9 (o< radiofréquences, cest-3-dira les charics
emis par les —overs ce telecommunicatiars
Tgiike

[tal2 phonee otala, 1Sl visin

persornalle, Interngt mobile, puces RFDC. #-

fi Wirrmiax, S
e los chamos 2lectromagnatiques dits « owtra-
c

rmemen! hgsse ‘regquence » e sart i@ ohames

emis par las apparails electniques 2amestigues
lseche cheveus, rasor electnigus, =stc | =1 l=s
lignes de transports de | alactricitd

Les aniennes-ralass de ielagchonie —ooile

rameltent pas de champs dlectramagretiques
rapotele

de @asse ‘reguence, comme La
Vdgencs  francaise  de  securite  sanifars

[ANSES] gans son avis du 15 octobre 2005 Les
==.ls DEssEs TEnusnoes

measyurables prowennent de | alimentation de

rayonneTEnty  En
I'smatteur courant du secteur a 30 2!

On parle parfois d’un seuil réglementairea 3
¥/m, que représente ce seuil :

Le fmweau de 3 W
aualite,
slectromagnatique

poresspand Su
dune norme de wsant 3 assurer
la compatibits e
equipements #nirs fux

Il g'agit d'assurer l2 fonclionrement coarrect

47
V0421



Y

bouygues

d'ur gguipement dans son environnEment
alactromagnaimgue de facon satisfaisante, sans
quil me grodwse lul-meme des gerturbatons
2lectromagnéngues pour cet anyirgnnemant.
Il 25t gréyu, dars la cadre de la directive
auracéenne n®2004/108/CE =t d'une norme.
Jue le corstructaur coil couvwalr sssurar gquse
le fonctionnement des apparails 2leciriguss
2t slectrariguas n'est pas garturbe |jusgu's
un mwe2ay de champ de 3 W Il ne sagit donc
oas z'un nmiweau dexpasition 3 respectan Un
apparail elecirigus ceut genarer uns expositian
sugérieurs 3 3 Wim dans s raspact das valaurs
lirrutes réglementaires fixées pour protéger
des éveniuels effets sur la santé, quivant de 28
3 &1 W/m selon la fréguence 2’ amission.

Cz nwesu de gualite st sguwent renforce
lorsgue le fonctionnament des matériels est
critigue du point de wue de la securnta, gar
zxample pour les @guipements 3sronsuliguses,
Ainsi pour las
apparails médicaux. les normes [référence NF
EM £5502-2-1 et suivantes] relévant le nivea
compatibilité 3 la méme valeur gue les Limitas

autcmopiles et madicaux.

Te=l-]

uge
d'expasition humane.

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits «sensibles» comme les écoles ? Que
prévoit la reglementation &

La reglementation nimpose aucune distance
minimum 2ntre les antennss-relais et des
2taclissements particuliers. tels gus les
gcoles. Le seul endroit dans la réglementation
ol apparait une distance, figure dars le
2002 relatif aux wvaleurs
lirmites dexposiion du public aux champs
dlectromagnatiques émis par l2s sguipements
utilisgés dans las réseaux de talecommumication
au par les installations radicélectrigues. En
affet. son arucle 3 ogrevoit gue les exploitants

decret du 3 mai

d'installations radioslectriguss. a la demancs
des admimistrations ou autontas aifectatarss
des freéguences, commurniguant un dossier
qul grécise, notarmmant, 25 achigrs sngagess
ogur assurer gu'au sain des Siablssamants
scalairas, créches ou ataclisserrants 42 soins
qui sont dams un r3yon de cant metras de
expasition du cuolic au champ
élactromagnaticus mis car installatian

Uinstallstign. |
o= L=
est sussi faisle gus passitle taut en prasarvant

Lz gualite du sarvice rendu.

Il ast utile d2 martiornar gue s L'on £lg
systamatiqgusment les sistons de bass
utilisataurs pour diminuer les niveaux d'expo-
sition sux champ induits par les antennes, cela
auran pour 2ifet d'augmenter notaclemsnt Lz

L
|
Vi
ITP

puissanca moyanna 3’ émission ges téléphanes
makbiles pour consarvar une Sonre gualite d=

commumication.

Comment obtenir une mesure a mon
domicile ?

Le dispositif actuel est défini dans le Guige des
relations enlre apératedrs 2t communes, 2dits
par L Association des maras da Franca [AMF]
et l'Associatton francaise des opsratsurs
mobiles [AFOM] en 2007 et accessible sur s
site Internet de 'AMF. Ce document prévoit
au 84.2.1 [p. 28] que tout2 persanne [citoyen.
atc | une mesurs
de champs
effactude par un laboratoire accradite, le codt
de la mesure étant pris en charge par les
opératzurs. Pour ca faire, la procécure Lz plus
simpla ast de vous rapprochar dz L2 maine de
¥Oira commune.

La loi d2 grogrammation relative 3 la rmiss
Uenwironnement

maire, peut demander

électromagnetigues qut sera

en muvre du Grenelle de
{lot Grenalte 1} a préwu la miss en place

d'un nouweau disgositif de survaillance de

5

V0421

48



Y,

bouygues

l'exposition aux ondas éleciromagnstigues
dantles magalités de mise en ceuyre. s agissant
notamment des persannes  namiliigss 3
demandar das mesures, dowent Sire fixées
par decrat. Ce disgcositif, gui davrait entrar
er wigusur en 2013, est inancé sar ur fonds
aglimeanté par une contricution additionnellz a
L'impaositian farfartaire sur les antrepnises de
= |

réseaux [IFER| instauree par la loi de
pour 2071,

inances

Le dispositf merntionné zu premier paraaraphe
reste en wiguaur dans lattente de c2 nouveau
dispositil,

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de 'Agence Nationale des
Frequences ?

Le protacole de mesure 1n situ de UANFR
est un das moyens qui peut etre utlisé pour
justifier, pour un sitz dornd, la conformité
das ametteurs erwvironnants [aniennes des
réseaux de télécommunication] wis-3-vis de
vigueur relative aux
valeurs Limites d’exposstion du public. Plus
greécisemant, ce protocols parmat .

® pour un site donné, de déterminer l'endroit
(le pointl ol le champ éalectromagnsatique
est maamal [le site paut 8tra par exemple.
en fonction de la demande, une pioce, un

la raglementation en

zppartement, un ensemble dappartements,
une cour da récréation, une école, une airs de
jeu, une place publique, un carrafour, atc.)

® do connaitre en cet endrail, et moyenné
sur trors hauleurs représentatives d'un corps
humam :

* le niveau glabalds champ électromagnétigue
résultant des émissions de l'ensample des
emettaurs présents dans
iniveau d'exposition « réel »]
* la niveau de champo Zetaillé fréquence par

'anviroannement

frégquence a2t par serwice [FM. TV, t2lachame
mabile, stcl.

_es reésultats
les antennes relais oe telephoniz mocoile sont

extrapolés sfin 52 connaitre la valeur maamals

ges mesures détailldss cour

thdorigue gue lz chamo pourrait atteindre si les
anlennes snwrannantss fonclionnaiient tauiss
simultanémant & lsur putssance maamala
Cutilisation ds cosfhcients forfaitaires cour
raaliser les calculs d'extrageclation carduit.
en plus. & une mgjorstiom ge c2 maxamum
thaorigue.

Ce pratocols

est antras en wiqueur en aolt 2012

= &te révisa 2t 53 nouvelle version

Quel est le role du Maire dans un projet
d'installation d’antenne-relais =

Les compatences cu maire concernent le do-
maing de l'urnoanisme. dinsi, le mare interyient
dans un oropet d'installation d'antznnz rzlais
au moment de donner au non l3ulonisation
dimplantation 3 Ugpératsur gur le demands,
au regerd du raspect des dispositions du cade
de l'urbamisme. Il n'est pas aocelé 3 se oronon-
car en matiers d'exposition des personnes aux
champs électramagnatigues. gul 2st du ressart
de l'Agence nationale des fréquences [ANFRL

Quelles sont les actions d'information de
['Etat sur les ondes radio, la sante et les
antennes-relais =

Plusieurs supports d imformation du public ont
até réalises par les pouvairs publics cancernant
les radiofréguences et plus particuliarement
les antennes=relais ainsi gue lzs 12laphones
maobiles :

9 Un site imternet dinfarmation intarmimistériel
3 &té ouvart en juin 2070 3 U'adresse suivanta .
www. radiofraguencas.gouv.fr

® Une fiche g information dédide axclusivement
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aux arternes-r2lais ce telschamie mobile
[gisparible sur le portail www.radiofraguences.
gouv. frj.

9 Une campagns d'mformaton 42cigs aux
teléphones mobiles a ate resbisée par LIMPES
2r gecembra 2010 avec L3 reslisaton d'ur site
dedie: www.ondesmohlas fr

9 Un gécliant « Tzléphones rmoailes : sant 2t
securits » publia par le mirstare de la santé.
9 Un site internet taru 3 Jjour gar lAgence
rationale des fréguences [AMFR], www
carloradio.f,  gu  répertone  sur  faondg
cariographigu2 les #mettaurs c'un2 puissance
superieure 3 5 Watt dart Uimplantation a recu
un avis favorable d2 UANFR. et met 3 cispositiar
du public les resultats da masures de champ
effectuees corformément au prolocolz c2
mesure de 'ANFR par un organisme accracite
par lz COFRAC.

Enfin, laffichage du débit d'absorctien
spaafigue [DAS) des iéléchanes mabiles est
rendu obligatoire sur les lisux ce vente par l=
decret n® 2010-1207 du 12 octatre 2010.

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
2G et 3G I Le passage aux technologies 3 et
4t génération modifie-t-il 'expasition des
personnes :

D'une maniére générale il apparait gua le
contrdle de puissance en 3G est plus performant
gu'en 26, gu'il s'agisse des éléphanes ou des
antennes. Cet argument tancrait donc vers une
diminution potentielle des expositions lors du
passage de lz 2G 313 36.

Capendant, les technologies de 3*7 ganaratian
13G) permettent aussi da diversifier les servicas
disponiblas et donc potentiellement d'sceroitre
les temps d utilisation des télaphanes mobiles

et donc les temos dexpositton. MNEanmaoins,
cetis utiisatian olus intensive na sigrifiz gas
necassarament gus le téléorone maotile
rest2 plus longtemos & groamit2
L'utslisateur, 3 Uazception des apolications
t2léchoriz parirternet (Vo sur IP], En affat,

nomareuses agplications permises oar e

s la 1sts

L]
LU

LR
(1] (11}

(=)
oy

|4

neécassitent da2 regarder Uecran du elsghane
2t sont donc associess 3 unea utibsation dans |3
main face 3 l'ubilisateur

Enfin. il est important de sauligner gus
L'amergance c'un2 nouvelle technologie (3G
purs 46| induit nécessairement un cumul ges
technologies.

La réponse 2 la guestion posés est donc
relativemant comelexs 2t ne s Lmis ¢

(LY 1]
i

ril

aux parameiras oghysigues du contrdle o
pusssancas 4 emissigns des antennes at o
télachores maooiles. Las dlements de réganss
apportés aujourd’hul ne geuvent regasar gue
sur des aporeciations gualitatives.

m
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Les obligations des opérateurs de communications mobiles

Lles abligatians

A Figpuadd do I'ivan s das
wiflnlrary B fe sk sevalicn

hague operateur 2:. soLris a J2 o breuses oblgatans,
JuiCancarnent nolamerent 1 Couverians g2 [J poDu.aTaon, L]

Jualite ge service, le caiement de rodevanoes, W rourminure 4e

cerlaing services 3ins gue la protectisn Je L2 sanie 21 de |l 2nuronnzment

9§ sans e cadre des auterisatians geérérales les obligations réglementaires

qui sont identiques quel que sait Uopeérateur =1 Ju fgurent dans (@ Cade =s

pOStEs B des corimymc3lians Slactronegess |

9 dars e cadra des autorsatans d'utilisation de ‘requences, les obligatiens
imposees parles decisionsadministratives individuelles qui sont spécifiques

a chaque opérateur = schangs du dro d utibsser Les tréguences gu eléven
2y garraine puthc ge | Etar Ces athganons lguren! dars les deoisions

inmviduslles oo | SAulorte de reagulaton 38s cammurmcshieons alaciromguas &t

tes postes [ARCER

LARCEP assure le controle du respect de l'ensemble des aobligatinns
réglementaires 81 da celles relevant des autorisalicns individuelles de chague

operateur

v/,

.I‘.\' X\‘
%

L ]
[
2.
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Les obligations reglementaires identiques,

quel que soit L'operateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Leperatedr coil prendrs (gs mesuras n2cessanss

® Doul dssurasr Jé mariers permanenie 8! continue

axoleation du resea. 9l FES Services de
COMMIMUNICAtIors elecironiguss,
s nour remédier, dans les goelas les plus arels, aus
gebumllances du systeme degragant la gualle du
seryice pour lemserrble ou une
partie des cliernis
s pour garantir une gualite el
ure disporubilite de service

"

satrstysantes L aoperatewr donl,

notammaenl, mesarar lesandicateurs e qualite de

serviceaabms par | ARCER ¢ les matire 3 dispos:tion

oy pushc

Les prescriptions exigees par la protection de la
santé et de lenwvirannement et par les objechifs
d'amenagement du territoire et d urbamsme

Lopér atear dont raspecter les valeurs bmites d ex-
positorn de pubbc aux champs electromagnetigues
hixees par le dacrel du 3 ma 2007 I doit veddier a

e gue Lesposimion des etablis-

serments  scolaires, creches el

alablbissements de soin siItues a

mons de 0 melres, soil gusst

ges waiedrs it
| gat, 2rtin, w2iller 3 c2 gue | instatlalior d2s inir&s-

rriciures 81 ges Aquipements sur le domane puslic

|

ou dans le cagre de seryiluges legales sur l2s pro-

prieles griveas, sml réalisés dars
I fespect de | enyirgnnement of de

la gualite esthetjgue des lisux

Lacheminement des appels d'urgence.

i'li'-".lf--i."' tont prendre tadtes les mesures de
aature 3 garanir un ACCes MNEerrom oy aue Servicres
durgence, d¢ mamneérs a achemruner les appels
d urgence vers le centra compaignt correspandanl a

la incalisaton e | appelant
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Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour L'utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

Les operateurs maobiles ont des obligations
individuelles an matidre de couverturs  mabile!
suivant le service 26 [GSM, GPRS, Edgel 3G [UMTS]
ou AGILTE|

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France =t
S5FR on! chacun I'obligatior de couwrir 9% de la
pocpulation metrepolitaine, 2n incluant la realisation

Quyeriute

0 g A s Aatanal dextersien delac
26 des centres-paurgs adentif€es en w
Blanches », c'eal-3-0ire rouverts par d.0nn e 085
trois opardateurs

& travers l'accard du 77 1avnier 2007, les opérateurs
sonl egalement tenas 2¢ couvnir les axes de rans-
port proantures lautoroates, rautes ayzec wun ahs
supéricur a 5000 vehicules par jaur €1 axes reliant,
au sain de chagqus départamant, les arétectures aus
sous-prefeciures! ans qu a armrelierer 3 couvertures
et la qualile de service sur les ares larrpuiames

En 30, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 78 %, 79.3 % ot 90 % de
La population métropolitaine

En 43, 3 800 Mhz, les obhgations de Bouygues Te-
ldram, Orange France et SFR partent sur une cou-
varture de 99.& % de la population &n janwier 2027,
avec une obligation departementale de 95 % et une
obligation en zene de deploiement proritaire de 90
U d i janwier 2022 Dans le cadre de leurs aulor-
sations 3 2.6 Ghz, les cperateurs Bouygues Télecom,
Frae Maobile, Orange France et SFR ont [ obligation

Photo : Antenne Tolture/lle-de-France
CArnaud BoulssousMEDDE

do couvrir 79 % de la populaticn en octobre 2023,
Auec ur TEsRAY & fres haul denl mabile

Chagque operalaur mobile btulair2 2 une Licenia 251
whu de publier suT 4R 5108 weD ges nigrmishigns
relatives 3 as coveeriure 4o territore Des enquétes
de terramn sant menges annuellemant au Nveau
d'environ 250 cantans afin de werihier la habilite
ethmds detmes paa

fdes rartes publiees s=ion ars

| &RCEF

doel respocier, dans sd Idane

Chague opérateur

rure, das prligalians  sn malsre de
., cohigations cortent pour le
saryice telephomgus sur ar fan ge réLssite dag
comrmunications en agglemeération a Linterieur et 2
| extariour dos binments, d au moms 50% D actres
pbligangns sent hxees pour les services SMS ot les

transfert s de gonness

ARCEP condunt et publie chages annds une anguate
de mesure de la Jualite de service ce chague reseau

mgile qui wise nolamment 3 serbier e respact des

coligatans do crague opaerateur

Far  allbeurs, et parallelement ohiligatons

s LFL
imposees par | Etat aux operataurs mentionnaes 4ans
fes,

la présenta fche, ces dermiers arl egatamant

i

conlractuels a | egard de lears chients,

engagement

qui partent notamrient sur La couverture, la continule

2 la qualite du service
' Les criléres d'appreciation de la couver!ure ligurent dars
|a decision de 'ARCEP n® 2007-0178 du 20.2.2007

muoins denses du territoire 18 % de (a popula-

> .
LONes (25

tign ¢t 43 % de la population

CBnceplaid g aphique 28 impiessan  LALLLL
R LU T o T AL B

e wpgb ] s

TR

53
Vo421

SHSELPATL




wenel a dte au ain Z010 & Uadresss
=aivants  www.radiofrequences.qgouv.fr

® Urztecned

yart en

atormeatior dedies exclusive.
t2léphore
VOWW,

nres-re.als de
| purlotl

mart Jug ar.e
wpble [deporiole sa
radiofrequences. gouv fr

dlinfarmation

RECIAR Bk

Ure rarmpagne
telephones mebiles 3 Sté rgalizes par
JNPES endezembre 2010 aveclareslisaticr
4 un site dédis. www. lesondesmobiles.fr

Ur déplianl « Télephures mobiles: santd el

sécuritéos publ & par e reemisterc do o sandé

® Un =ie internal tany jour par agence
naticnale des friéquarces |ANFR|, www.
cartoradio.fr, gu repertcrls sar fond car-
tegrsphigus (25 emetleursa d une puissancs
3 Watlts ¢onl | III'L'.:iI\Ic:-_IiJ'll =
I'ANFR,
résultats de me-
Jres da champ effzciuees conformémeant
mesure da LANFR par ur
orgensme acorsdita par le COFRAC
® Ur ste interret de UINERIS,  www.
ondesinfo.fr metlanl a dispesilion  les
nfnrmalions nécessaires aux collectvités

sJperieyre a
oL un e favorable de a1 mel 3

lsposition du public les

2u protocals ds=

Enfin, l'athichzge du cabit d'aosorphion sps-
cib.gue [DAS] des tslepnones mobiles est
rendu -.ubligdl" re sur les ligux de vente par le
décrel n"2010-1207 du 12 gclobre 2010

Est-on plus ou moins expose lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26 et36 7

Le passage aux technologies Je et 4e
géneration modifie-t-il 'exposition des
personnes &

O une manars
le contréle e puissance =n 30 es
quen 206, gul
nes ou des antennes, Cel argum

perlormant 5'agiase

tT.

leiephe
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tararait dane vers ura aimenution patentiells
b

lors i

[ £9

des exoosibions Zu pEss53ge 2= s
3

la 20 Cepzndani, les tzchno.ogies ds
enérali ' {;E-rr"'.el'_ar't ausst de
Clapoible

drorgire o lermp -

diversiber les services en el gond

o
ul

d'utilisatinn oes iglaonores mabiles 8t aone
MN2anmicins, c=ite
pas

lz2= tzmps deeposibion

ut iisalon plus intensive r= signitis

nacezzairement gus le lesphone moobale
resle plus longlemps 3 proxnr ¢ de 2l

dn | ulile Sale B § P proe pll-‘.:;"l :'1{_"::. .j:;f.;'|||-:j .f,'|'L:|'- T

de te.éphanie par mterpe: [Vox sur IP] Er
sff=t, o2 nomrorsyses appo
par la 30 necessitent
du le.epbone gl sort o
ul dsalion dans le mam face @ Lubasaleur.
Erfin, il est ungortant ¢e souligner
elle technolagie (16

I'emargeace d une naiye

puis 4] indwit nécessairement un cumul

des techroiogies. Une campagne d= I'Eiat
menga er 014 de mesure d= U'expos tion sur
lgs p.aces de mamie a nolammenl monlré
une augmenlation de | exgosibiondue 3 12 46

29 v/ ml

d'enviran 11% en moyenne (0,26 & 0,29 V/m

La réoonse 3 [z
lativement compiexe et ne s2 umite pas aux
nirale

paramelres physigues du o

sances d émissions des antennes et dos L&-
Las &lamenls

de réponse
appoartas aujourd hu na peuvent repasar que

léphones maniles

sur des eopreziat ons qushitatives



